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(57) Abstract: In order to intensify and 
accelerate the washing process, a substantial 
propomon of the required amount of liquid 
is introduced directly onto the washing inside 
the drum (13) without detergent. The liquid is 
introduced in two steps until a predetermined 
set amount thereof has been provided. In the 
first step, the liquid is introduced via a bypass 
(6) onto the sleeve (8) and in the second step it 
is introduced, together with the detergent; into the 
gap between the drum (13) and the lye container 
(9). In the third step, water is introduced once 
more into the washing drum (13) via the bypass 
(6) and the sleeve (8). This process is monitored 
by an intelligent evaluation system involving a 
pressure sensor and a through flow sensor. The set 
value is determined by comparing the measuring 
data with predetermined parameters during the 
introduction of liquid by the evaluation system 
according to load. A known adjustment system 
is used for any level corrections required The 
invention makes it possible to thoroughly 
moisten washing when the drum rotates in a 
continuous manner, whereby damage such as 
bleach stains to said washing is basically avoided 
The invention also makes it possible to save water 
and power and the heating phase is carried out 
in a continuous manner. The washing is a l so 
moistened in a more even manner. 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 
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Verftffentlicht: 

- - mit internationalem Recherche nbericht 



(57 > Zusa^enfassun* Um den Waschprozess zu in^n sivieten ^^^^^^^^^ 
der benotigten FJussigkeitsmenge ohne Waschmittel ,n die Trommel ^^^^^^Sc^ Bypass (6 ) auf die Man- 
vorbestimmten Sollmenge, wird die Flussigkeit in zwe, S ^~^^ 

sehette (8) und im zweiten Schritt zusammen m,t Waschmittel in den Zwischenraum zwischer ^ ^ Uberwacht 

Im dritten Schritt wird Wasser wieder uber den Bypass (6) und f ^ S ^^fl u ™ ^llwert wird dutch Vergleich 
wird dieser Vorgang durch ein intelligentes Auswertesystem ™ and « em in Abhimgigkeit von der 

kontinuierlich. Die GleichmaBigkeit der Benetzung wird verbessert. 
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5 Verfahren zum Betreiben einer programmierbaren Waschmaschi 
ne und Waschmaschine zur Durchfuhrung des Verfahrens 



10 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer programmgesteuerten 
Waschmaschine mit einer in einem feststehenden Laugenbehalter umlaufenden 
Waschetrommel zur Aufnahme des zu behandelnden Waschgutes, wobei das 
Waschgut uber eine Beschickungsoffnung der Waschetrommel zugefuhrt wird und 
die Beschickungsoffnung des Laugenbehaiters mit der Beschickungsoffnung des 

15 Gehauses der Waschmaschine mittels einer elastischen Manschette verbunden 
ist t ein auf die Innenseite der Manschette gerichteter Bypass zur unmittelbaren 
Benetzung der Manschette und des Waschgutes mit Flussigkeit integriert ist und 
die Waschmaschine eine Waschmitteleinspuleinrichtung mit wenigstens einer 
Waschmittelkammer aufweist, aus der durch einen Einspulvorgang Flussigkeit 

20 zusammen mit dem Waschmittel in den Raum zwischen Waschetrommel und 
Laugenbehalter eingeleitet wird. 

Bei bekannten Waschmaschinen wird Waschmittel mittels einer Waschmittelein- 
spulvorrichtung aus der Waschmittelkammer ausgespiilt und uber einen Zulauf in 
den Raum zwischen Trommel und Laugenbehalter eingeleitet. Dabei ist der Zulauf 
25 haufig sogar auf den Mantel der Waschetrommel gerichtet, urn die Wasche mog- 
lichst fruhzeitig mit Waschmittel zu benetzen. Der Einspulvorgang dient sowohl 
dem Transport des Waschmittels als auch dem Auflosen in der Flussigkeit Kommt 
Waschmittel allerdings vor seiner Auflosung mit Wasche in Beruhrung, dann be- 
steht die Gefahr der stellenweisen Bleichung Oder Verfleckung der Wasche. Als 
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Flussigkeit wird in der Regel Frischwasser eingesetzt, der Begriff Waschmittel 
steht hier fur jedes geeignete Wasch- und Pflegemittel. 

Der eigentiiche Waschprozess beginnt, wenn die mit Waschmittel versetzte Flus- 
sigkeit, nachfolgend auch als Waschlauge benannt, in genugender Menge im 
5 Laugenbehalter vorhanden ist, urn das Waschgut zu benetzen. Fur den Erfolg des 
Waschprozesses ist eine moglichst gleichmSfiige und vollstandige Benetzung des 
Waschgutes erforderlich. Aus Grunden der Zeitersparnis wird aber eine moglichst 
kurze Benetzungsphase angestrebt 

Aus dem Stand der Technik sind Waschmaschinen bekannt, bei denen die 
10 Waschlauge standig zirkuliert und auf das Waschgut in der Trommel rieselt oder 
regnet. dazu dienen beispielsweise Schopfeinrichtungen, die am Trommelmantel 
verteilt angeordnet sind und beim Eintauchen der Trommel Waschlauge aufneh- 
men, diese mit der Drehbewegung der Trommel auf ein hoheres Niveau heben 
und dann im Trommelinneren direkt das Waschgut beregnen. Durch diese MaR- 
15 nahme wird das Waschgut gleichzeitig von innen uber die SchSpfeinrichtungen 
und von auBen uber bekannte Flutlocher im Trommelmantel benetzt. Die Drehbe- 
wegung der Trommel und das damit bewirkte Umwalzen des Waschgutes be- 
schleunigt die gleichmaRige Benetzung. 

Bei vorbeschriebenen Waschmaschinen kann der Waschprozess erst beginnen, 
20 wenn der Pegelstand der Flussigkeit im Laugenbehalter ein Mindestniveau er- 
reicht hat, das etwas uber der unteren Scheitellinie des Trommelmantels liegt. 
Sinnvollerweise wird die Drehbewegung der Trommel dann auch erst eingeschal- 
tet. Damit verlangert sich das Benetzen und in der Folge auch das gesamte 
Waschprogramm und zwar unabhangig von den beschriebenen MaRnahmen, die 
25 den Benetzungsprozess unterstutzen. 

Bei einem bekannten Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine gemaS O- 
berbegriff (DE 199 08 805 A1) wird das Benetzen vor allem dadurch beschleunigt, 
dass zu Beginn des Waschvorgangs die Manschette mit Flussigkeit ohne Wasch- 
mittel befeuchtet wird. 
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Damrt kann sofort nach dem Beginn des Fullvorgangs, der im ersten Schritt ohne 
Zufuhr von Wasohmittel die Gummifiache der Mansohette benetzt, die Wasche- 
tromme, bereits gedreht werden, ohne abwanen zu mussen. bis genugend Flus- 
s,gkeitsniveau im Laugenbehalter vorhanden tst. Duroh die Benetzung der Gummi- 
i flaohe kann namlich die Wasohe auch beim frtihzeitigen Trommeldrehen nicht 
mehrtrocken reiben; Waschesehaden sind daher weitgehend vermeidbar. 
AnsohlieBend gelangt weitere Flussigkeit zusammen mit Wasohmittel naoh dem 
Ausspulen der Hauptwasehmittelkammer zunaohst in den Raum zwisohen Lau- 
genbehalter und Trommel. Das Wasohmittel verweilt zuerst am Boden des Lau- 
genbehaiters und kann sioh vollstandig auflosen, ehe die Flussigkeit im Laugen- 
behalter das Mindestniveau erreioht und aufgrund der Trommelbewegung durch 
d,e Flutlocher und Sohbpfeinrichtungen im Trommelmantel von unten und von o- 
ben an das Waschgut gelangt. 

Auch dieses Verfahren kann aber nioht vbllig ausschlieBen, dass ungeldstes 
Wasohmittel direk, auf das Wasohgut gelang, und dort bei zu hoher Konzentration 
Verfleckungsschaden hervorruft. Sohadigungen dieser Art fallen namlich dann be- 
senders stark aus. wenn ungelbstes Wasohmittel auf nioht genugend benetztes 
Waschgut einwirkt. 

Jedenfalls wird der Zufluss der Flussigkeit beim bekannten Verfahren tiber eine 
raveaugeregelte Sohaltanordnung gesteuen. namlioh Qber einen bekannten 
Drucksensor. der Sohattimpulse fur ein Magnetventil erzeugt, das den Flussig- 
kertszulauf bei Erreiohen eines oberen Niveaus sperrt und beim Untersohreiten 
e,nes unteren Niveaus wieder dffnet. Wahrend des Benetzungsvorgangs ergeben 
s,oh Niveausohwankungen der Flossigkeit, die vom Saugvermbgen des Wasohgu- 
tes sowie ihrer Ausrustung (z.B. Apprefur) abhangig sind. Daduroh verzoger, sioh 

d, e Flussigkeitsaufnahme. Ein derartig geregelter Flossigkeitszulauf lauft diskonti- 
nu,erlioh ab. die relativ langen Sohalt- und Saugpausen lessen keine konsequente 
VerMrzung der Benetzung und des Waschprozesses zu. Ein Verkurzen der 
Schaltpausen duroh Annaherung der beiden Sohaltniveaus wQrde andererseits nur 

e, ne erhehte Anzah. von Sohaltvorgangen bewirken, die Benetzung kann daduroh 
nicht weiter beschleunigt werden. 
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Fur den Waschprozess wird auBerdem ein gleichmaBiges Aufheizen der Wasch- 
lauge angestrebt. Ein starker Zulauf kalter FlOssigkeit im vorgeruckten Verlauf des 
Waschprozesses, verursacht durch verz5gerte Saugvorgange, wQrde insbesonde- 
re im oberen Temperaturbereich unerwQnscht starke Temperaturschwankungen 
bewirken. 

Nach voilstandiger Benetzung des Waschgutes sollte das FlOssigkeitsniveau auf 
dem tiefstmoglichen Wert dauerhaft eingestellt sein. Ein uber diesem Niveau he- 
gender Endwert ware gleichbedeutend mit einem okonomischen Verlust. Es wurde 
mehr Wasser verbraucht als fur den Waschprozess erforderlich, und m,t dem er- 
h6hten Wasserverbrauch waren zwangslaufig ein hSherer Energieverbrauch und 
eine langere Aufheizzeit verbunden. 

Die Wahrscheinlichkeit fur solche Verluste ist urn so groBer, je weiter die Schalt- 
punkte des Drucksensors auseinander liegen, d.h. je haher die Differenz zwischen 
dem oberen und dem unteren Niveau gewahlt wird. Durch ein Absenken des obe- 
ren Niveauschaltpunktes kann der Okonomische Verlust vermindert werden. Aller- 
dings steigt dadurch die Zahl der Schaltvorgange und in deren Folge auch d,e 
Programmlaufzeit. Zur Losung dieses Widerspruchs wird durch d.e 
DE 195 05 639 A1 vorgeschlagen, dass der wahrend eines Programmabschmtts, 
insbesondere wahrend der Hauptwasche oder wahrend des SpUlens, von der 
Programmsteuereinrichtung uberwachte Schaltpunkt bei fortschreitender Pro- 
grammlaufzeit oder in Abhangigkeit von einer sich mit der Programmlaufze.t an- 
dernden Zustandsvariablen vermindert wird. Dadurch wird ein Absenken der obe- 
ren Schaltpegel bei fortschreitender Programmlaufzeit bewirkt, wodurch wertere 
Zulaufschritte verhindert oder begrenzt werden. Das Ergebnis dieser zus^tzlichen 
MaBnahme kann nur bedingt befriedigen, weil sie zur Beschleunigung der Benet- 
zung nichts beitragt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren sowie eine Waschma- 
sohine der eingangs genannten Art zu schaffen. durch die der Waschprozess bzgl. 
der Programmdauer, des Wasser- und Energieverbrauchs optimiert werden kann, 
) die Waschlauge weitgehend kontinuierlich aufgeheizt wird und die Gefahr vernn- 
gert wird, dass ungelostes Waschmittel direkt auf das Waschgut gelangt. 
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Erfindungsgemali wird die Aufgabe durch die kennzeichnenden Teiie der Ansprii- 

che 1 und 6 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind den jeweiligen Un- 

teranspriichen zu entnehmen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht vor, dass 

in einem ersten Schritt ohne Bewegung der Waschetrommel eine bestimm- 
te erste Menge Flussigkeit ohne Waschmittel uber den auf die Innenseite 
der Manschette gerichteten Bypass in die Waschetrommel und auf das 
Waschgut geleitet wird, 

in einem zweiten Schritt mit Bewegung der Waschetrommel eine bestimmte 
zweite Menge Flussigkeit uber die Hauptwaschmittelkammer zusammen mit 
Waschmittel zwischen die Waschetrommel und den Laugenbehalter geleitet 
wird und 

in einem dritten Schritt mit Bewegung der Waschetrommel Flussigkeit ohne 
Waschmittel weiterhin uber den Bypass in die Waschetrommel und auf das 
Waschgut geleitet wird, bis die insgesamt zugelaufene Fliissigkeitsmenge 
ausreicht, urn das Waschgut volistandig zu benetzen. 

Vorteilhafterweise ruht die Trommel zunachst und wird erst nach der ersten Be- 
netzung der Manschette in Drehbewegung versetzt. In der kurzen Zeitspanne, bei 
der die Trommel ruht, wird bereits ca. 0,5 bis 1 Liter Flussigkeit uber die Man- 
schette in das Trommelinnere eingeleitet, damit die Manschette nass wird. Da- 
durch wird ein trockenes Reiben des mit der Trommel bewegten Waschgutes an 
den feststehenden Gummiteilen vermieden. 

Vor dem zweiten Schritt ist nun bereits etwas Flussigkeit zum Laugenbehalterbo- 
den gelaufen, in die wahrend des zweiten Schrittes zusammen mit weiterer Flus- 
sigkeit Waschmittel eingetragen wird. Die im zweiten Schritt einsetzende Drehbe- 
wegung der Trommel bewirkt zusatzlich ein sofort beginnendes, gleichmaBiges 
Benetzen des Waschgutes. Das Waschmittel wird dabei aus der Hauptwaschmit- 
telkammer einer Waschmittelspuleinrichtung in bekannter Weise ausgespult. Die 
Einlassoffnung fur Flussigkeit mit Waschmittel kann beispielsweise an einer Stelle 
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des Laugenbehalters liegen, die dem Boden nahe ist. 

Die uber die Waschmittelkammer in den Laugenbehalter eingeleitete Flussigkeit 
wird etwa auf die Menge beschrankt, die zum Ausspiilen des Waschmittels beno- 
tigt wird. Der zweite Schritt dauert daher so lange, dass inzwischen bis zu 5 Liter 
5 Flussigkeit durch die Hauptwaschmitelkammer gelaufen sind. Dies bietet die Ge- 
wahr fur ruckstandsfreie Ausspiilung des Waschmittels und fur eine gute Befullung 
des Laugenbehalterbodens, in die auch die Trommel so weit eintaucht, dass ei- 
nerseits durch die Flutlocher hindurch eine Waschebenetzung stattfindet, dass 
andererseits aber auch die Schopfvorrichtungen geniigend weit eintauchen und 
10 Flussigkeit zum Abregnen uber der Wasche aufnehmen konnen. 

Im dritten Schritt wird bis zum Erreichen der Sollmenge Flussigkeit wieder ohne 
Waschmittel uber den Bypass und die Manschette in das Trommelinnere sowie 
uber die Wasche geleitet. Der Waschprozess wird dadurch erheblich beschleunigt. 
AuBerdem ist die Gefahr deutlich gemindert, dass ungelostes Waschmittel Scha- 

15 den am Waschgut hervorrufen kann. Zusatzlich wird im dritten Schritt Flussigkeit 
auch von auSerhalb der Waschetrommel 13, namlich beispielsweise uber den ub- 
lichen Zulauf am Laugenbehalterboden, in den Laugenbehalter 9 eingeleitet. 
In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird die Gesamtmenge der ein- 
geleiteten Flussigkeit messtechnisch erfasst und nach Erreichen einer vorgegebe- 

20 nen Anfangs-Sollmenge der Einfullvorgang erstmals unterbrochen. Diese An- 
fangs-Sollmenge ergibt sich aus dem vorgewShlten Waschprogramm, und aus der 
Masse und der Beschaffenheit des Waschgutes. Gesteuert wird diese Programm- 
phase durch ein System bestehend aus einem Messwertaufnehmer zur Oberwa- 
chung des Druckanstieges (z.B. Drucksensor), einem weiteren Messwertaufneh- 

25 mer zur Bestimmung der zulaufenden Wassermenge und einem intelligenten 
Auswertesystem, in das die Ausgangssignale der Messwertaufnehmer eingege- 
ben werden. Durch Vergleich der eingehenden Messdaten mit den im intelligenten 
Auswertesystem gespeicherten Parametern wird der Sollwert ermittelt. 

ErfindungsgemaS wird die Anfangs-Sollmenge wahrend des EinfQIIvorganges er- 
30 mittelt. Besonders vorteilhaft ist in diesem Zusammenhang, dass der Sollwert bei 



BNSDOCID: <WO 03014453A1 J_> 



WO 03/014453 



7 



PCT/EP02/07177 



) 



jedem Waschgang neu bestimmt wird. Seine GriiBe ist abhang.g von der Bela- 
dungsmenge und den speziellen Eigenschaften (z.B. Saugfahigkeif) des Wasch- 
gutes. Dadurch ist gesichert, dass fur jeden Waschgang unabhangig von Bedien- 
fehlern immer die fur den Waschprozess gunstigste Wassermenge eingeleitet 

i a it rr4 



5 wird. 



Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaSen Verfahrens besteht darin, dass die 
Ermittlung des Sollwertes und der kontinuierliche Zulauf der Flussigkeit bis zum 
Erreichen des Sollwertes weitestgehend unabhangig ist von Druckschwankungen 
des ortlichen Wasseranschlusses und von Storungen im Zulauf. 
Der Sollwert ist bezogen auf die gesamte eingeleitete Wassermenge und wird er- 
findungsgemaB durch das intelligente Auswertesystem so vorbestimmt, dass der 
fur den Waschprozess optimale Pegel der nichtgebundenen Waschlauge etwa 
erreicht wird. Nach Erreichen des jeweiligen Sollwertes schaltet das intelligente 
Auswertesystem den Zulauf ab. 

Die Erfindung ermSglicht einen wesentlich beschleunigten Waschprozess sowie 
einen an die Beladung der Trommel angepassten sparsamen Wasserverbrauch 
und damit verbunden einen minimalen Energieverbrauch. Mit dem erfindungsge- 
maBen Verfahren ist auch eine groBere Kontinuitat der Aufheizphase erzielbar. Da 
die Erreichung des Sollniveaus der Flussigkeit sehr genau ist, kann auf ein Nach- 
tanken wahrend oder nach der Aufheizphase weitgehend verzichtet werden. Da- 
durch sind wesentliche Temperaturschwankungen im Hauptwaschgang etwa 
durch nachlaufendes, kaltes Wasser nicht zu befurchten. 

Die Erfindung ist anhand eines Beispiels fur die erfindungsgemaBe Waschma- 
schine in der Zeichnung dargestellt. Die Einzelheiten der Waschmaschine und des 
Verfahrens zum Betreiben der Waschmaschine sind nachstehend anhand des 
Ausfiihrungsbeispiels n§her erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemaSen Waschmaschine 
und 

Fig. 2 eine Waschmitteleinspulvorrichtung zur Verwendung in der Waschma- 
schine gemaB Fig. 1 . 
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Wegen der besseren Anschaulichkeit wurde die Waschmaschine durchsichtig 
dargestellt, auf eine streng ma&stabliche Darstellung wurde verzichtet. Die darge- 
stellten Pfeile geben die Flussrichtungen an. 

Im Gehause der Waschmaschine (Fig. 1) ist ein annahernd zylindrischer Laugen- 
5 behalter 9 federnd aufgehangt. Im Laugenbehaiter 9 ist eine Waschetrommel 13 
horizontal drehbar gelagert. Eine schwache Neigung der Drehachse, zur Frontse- 
te hin steigend, ist ebenfalls m6glich. Laugenbehaiter 9 und Trommel 13 , sow,e 
das nicht dargestellte Antriebsaggregat bilden ein gemeinsam schwingend aufge- 
hangtes System. Die Trommel 13 weist eine Vielzahl von Flutlochem auf fur den 
,o Austausch der FIQssigkeit von innen nach auBen und umgekehrt. Weiterhin we.st 
die Trommel 13 umfangseitig mehrere Mitnehmer 14 auf, die bei Drehung der 
Trommel 13 die Bewegung des Waschgutes unterstiitzen. Nicht naher dargestellte 
Schopfvorrichtungen heben dabei FIQssigkeit aus dem Laugenbehaiter 9 durch d.e 
Drehbewegung der Trommel auf ein hoheres Niveau und geben sie dann ins Inne- 
15 re der Trommel 13 ab. 

Das Waschgut kann in der abgebildeten Waschmaschine durch eine konzentrisch 
zur Waschetrommel 13 ausgerichtete Offnung im Gehause der Waschmaschine 
und eine Beschickungsoffnung im Laugenbehaiter 9 ins Innere der Trommel 13 
gegeben werden. Die Beschickungsoffnungen im Laugenbehaiter 9 und im Ge- 
20 hause sind uber eine elastische Manschette 8 miteinander verbunden. Die Man- 
schette 8 dient der Abdichtung und dem ausgleich von Schwingungen zwischen 
Laugenbehaiter und Gehause beim Drehen der Trommel 13. Die Beschickungs- 
offnung im Gehause wird durch eine Beschickungstur 15 mit integriertem Fenster 
10 dicht verschlossen. 

25 Die Waschmaschine ist uber eine nicht dargestellte Zulaufleitung 2 und das steu- 
erbare Magnetventil 5 an ein Hauswassernetz angeschlossen. Das eingeleitete 
Frischwasser gelangt uber eine Waschmittelkammer in der Waschmitteleinspul- 
vorrichtung 1. wo es das dort vorhandene Waschmittel ausspult. Wasser und 
Waschmittel flieOen durch eine Leitung 11 und eine Einlassbffnung 12 unten «n 

30 den Laugenbehaiter 9. 
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In FlieBrichtung vor den Waschmittelkammern 17, 18, 19 (Fig. 2) ist eine Wasser- 
weiche 22 angeordnet zur Steuerung des Wasserstromes. An den Flussigkeitsleit- 
kanal 3 ist vor der Vorwaschmittelkammer 17 eine Abzweigleitung 4 angeschlos- 
sen. Die Abzweigleitung 4 ist uber einen Schlauch 6 als Bypass mit der Mundung 
5 7 in der Manschette 8 verbunden. Die Mundung 7 ist so ausgerichtet, dass das 
Zulaufwasser auf einen m6glichst groSen Teil der Manschette 8 zu deren Be- 
feuchtung spriihen kann und - falls gewOnscht - auf das Fenster 10 der Beschi- 
ckungstUr 15. 

Weiterhin weist die Waschmaschine bekannterma&en eine nicht dargestellte Vor- 
i o richtung zur Steuerung des Betriebsablaufs der Waschmaschine auf, mit der unter 
anderem das Magnetventil 5 und eine nicht dargestellte Antriebsvorrichtung fur die 
Trommel 13 gesteuert werden konnen. 

In der Zulaufleitung 2 zur Waschmitteleinspuleinrichtung 1 ist ein Durchflusssen- 
sor 26 angebracht zur Messung der durchstromenden Wassermenge. Ober einen 
15 nicht dargestellten analogen Drucksensor wird au&erdem der Verlauf des Was- 
serdrucks erfasst. Beide Sensoren sind mit einem nicht dargestellten intelligenten 
Auswertesystem (Expertensystem) verbunden, dessen Ausgangssignal das Mag- 
netventil 5 steuert. 

Mit dem Programmstart wird iiber das Magnetventil 5 die Zulaufleitung 2 geoffnet. 
20 Frischwasser str6mt Ober eine Abzweigleitung 4 und einen Schlauch-Bypass 6 zur 
Manschette 8 in das Innere der Trommel 13 und Ober die Waschkammer 17 sowie 
die Leitung 1 1 in den Laugenbehalter 9. 

Das vom Nutzer vor Beginn eines Waschvorgangs eingefullte Waschgut ist in der 
Regel trocken, so dass das Waschgut ohne Verwendung der Erfindung nachteilig- 
25 erweise langere Zeit trocken an der Manschette 8 reiben wOrde. 

In Ausgestaltung der erfindungsgemaSen Losung wird daher zu Beginn des 
Waschvorgangs Flussigkeit bei ruhender Trommel auf die Manschette geleitet, 
wodurch die Manschette nass wird und ein trockenes Reiben des Waschgutes bei 
anschlie&ender Trommelbewegung vermieden wird. 

30 In einem zweiten Schritt wird Ober den Zulauf 24, die Weiche 22 und den Flussig- 
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keitskanal 21 Wasser in die Hauptwaschmittelkammer 19 geleitet. Das Haupt- 
waschmittel wird aus der Einspulvorrichtung 1 ausgespult und mit dem Wasser 
durch die Leitung 11 in den unteren Bereich des Laugenbehalters 9 transportiert, 
so dass das Waschmittel nicht direkt auf das Waschgut gelangen kann. Unter- 
wegs und Im Laugenbehalter 9 kann sich das eingespulte Waschmittel aufldsen, 
bevor es mit dem Waschgut in der Trommel 1 3 in Beriihrung kommt. 
In einem dritten Schritt wird wieder, wie im ersten, Frischwasser uber die Vor- 
waschmittelkammer 17 in den Laugenbehalter 9 sowie uber die Abzweigleitung 4 
und den Bypass 6 in das Trommelinnere geleitet. 

Die nach der kurzen ZeitverzSgerung zu Beginn des Programms einsetzende 
Trommelbewegung bewirkt ein schnelles und gleichma&iges Benetzen des 
Waschgutes. 

Durch das erfindungsgemalie Verfahren lauft der Waschprozess schneller, inten- 
siver und gleichmaRiger ab. Die Gefahr der Fleckenbildung durch zu hohe 
Waschmittelkonzentration auf Teilen des Waschgutes ist praktisch ausgeschlos- 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben einer programmgesteuerten Waschmaschine mit 
einer in einem feststehenden Laugenbehalter (9) umlaufenden Wasche- 

5 trommel (13) zur Aufnahme des zu behandelnden Waschgutes, wobei das 

Waschgut uber erne Beschickungsoffnung der Waschetrommel (13) zuge- 
fuhrt wird und die Beschickungsoffnung des Laugenbehalters (9) mit der Be- 
schickungsoffnung des Gehauses der Waschmaschine mittels einer elasti- 
schen Manschette (8) verbunden ist, ein auf die Innenseite der Manschet- 

10 te (8) gerichteter Bypass (6) zur unmitelbaren Benetzung der Manschette (8) 

und des Waschgutes mit Flussigkeit integriert ist und die Waschmaschine ei- 
ne Waschmitteleinspuleinrichtung (1) mit wenigstens einer Waschmittelkam- 
mer (19) aufweist, aus der durch einen Einspulvorgang Flussigkeit zusam- 
men mit dem Waschmittel in den Raum zwischen Waschetrommel (13) und 

15 Laugenbehalter (9) eingeleitet wird, dadurch gekennzeichnet, dass 

in einem ersten Schritt ohne Bewegung der Waschetrommel (1 3) 
Flussigkeit ohne Waschmittel uber den auf die Innenseite der Man- 
schette (8) gerichteten Bypass (6) in die Waschetrommel (13) und auf 
das Waschgut geleitet wird, 

20 - in einem zweiten Schritt mit Bewegung der Waschetrommel (13) eine 

bestimmte Menge Flussigkeit uber die Hauptwaschmittelkammer (19) 
zusammen mit Waschmittel zwischen die Waschetrommel (13) und 
den Laugenbehalter (9) geleitet wird und 

in einem dritten Schritt mit Bewegung der Waschetrommel (13) Flus- 
25 sigkeit ohne Waschmittel weiterhin uber den Bypass (6) in die Wa- 

schetrommel (13) und auf das Waschgut geleitet wird, bis die insge- 
samt zugelaufene Flussigkeitsmenge ausreicht, um das Waschgut 
vollstandig zu benetzen. 
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Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Menge 
der uber die Hauptwaschmittelkammer (19) in den Raum zwischen 
Waschetrommel (13) und Laugenbehaiter (9) einzubringenden Flus- 
sigkeit im zweiten Schritt auf ein MaB beschrankt ist, das zur volligen 
Ausspulung der Hauptwaschmittelkammer (19) ausreicht. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im 
dritten Schritt Fliissigkeit auch von aulierhalb der Waschetrommel (13) 
in den Laugenbehaiter (9) eingeleitet wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Gesamtmenge der eingeleiteten Flussigkeit messtech- 
nisch erfasst wird und dass nach Erreichen einer vorgegebenen An- 
fangs-Sollmenge der Einfullvorgang erstmals unterbrochen wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zulaufmengen der Flussigkeit im ersten und im zweiten 
Schritt ein Verhaltnis von 1:5 bis 1:15, insbesondere ein Verhaltnis 
von 1:10 aufweisen. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zulaufmenge der Flussigkeit im ersten Schritt zwischen 
300 und 1000 ml aufweist. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Anfangs-Sollmenge wahrend des Einfullvorganges ermit- 
telt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass nach dem Zulauf der vorbestimmten Anfangs-Sollmenge der 
weitere Zulauf von Flussigkeit in Abhangigkeit vom Pegelstand im 
Laugenbehaiter (9) gesteuert wird. 
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9. Waschmaschine zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Waschmaschi- 
ne eine Steuereinheit zur Begrenzung der zugefuhrten Flussigkeits- 
menge und eine Steuereinheit zur Niveauregelung des Pegelstandes 
im Laugenbehalter (9) enthalt. 

10. Waschmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuereinheit zur Begrenzung der zugefuhrten Flussigkeitsmenge ei- 
nen Messaufnehmer (25) zur Oberwachung des Druckanstieges und 
einen weiteren Messaufnehmer (26) zur Oberwachung der zulaufen- 
den Flussigkeitsmenge aufweist und dass beide Messaufnehmer (25, 
26) an ein Expertensystem angeschlossen sind, das in Abhangigkeit 
vom gewahlten Programm und den eingestellten Parametern Signale 
zur Steuerung abgibt, insbesondere zum Beenden des Fliissigkeitszu- 
laufes. 

11. Waschmaschine nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Messaufnehmer zur Messung von Pegelstanden Drucksenso- 
ren (25) und zur Messung von Zulaufmengen Durchflusssensoren (26) 
vorgesehen sind. 

12. Waschmaschine nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Expertensystem durch Vergleich der uber die 
Messwertaufnehmer eingehenden Signale, insbesondere des Druck- 
anstiegs in Abhangigkeit von der einlaufenden Flussigkeitsmenge, mit 
vorgegebenen Parametern im Speicher des Expertensystems geeig- 
net ist, den Sollwert zu ermitteln. 



25 13. 



Waschmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuereinheit zur Niveauregelung des Pegelstandes im Laugenbehal- 
ter (9) in bekannter Weise aus einem Druckwachter (25) besteht. 
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14. Waschmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Zulaufleitung (2) zur Waschmaschine eine Absperrvorrichtung an- 
geordnet ist. 

15. Waschmaschine nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Absperrvorrichtung ein an sich bekanntes Magnetventil (5) ist. 

16. Waschmaschine nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Absperrvorrichtung in der Flussigkeitszulei- 
tung (2) durch die Steuereinheit zur Begrenzung der zugefuhrten 
Wassermenge und die Steuereinheit zur Niveauregelung des Pegel- 
standes im Laugenbehalter (9) schaltbar ist. 
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